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EXPECTATIVAS DE LOGRO

Que los y las estudiantes

comprendan los mecanismos moleculares vinculados a la replicacién y transduccién del material genético,
haciendo especial hincapié en la genética humana y las patologias desencadenadas como consecuencia de
errores en el funcionamiento de los mismos.

puedan comprender el funcionamiento global de una célula como unidad estructural, siendo capaz de
vincular las distintas partes, no como estructuras aisladas o separadas espacialmente, sino como estructuras
altamente interrelacionadas.

Expliquen las propiedades de estructuras tales como la membrana plasmatica, los mecanismos de
transporte, el citoesqueleto y sus funciones. Los fenédmenos eléctricos que se verifican a nivel de las
membranas.

utilicen los conocimientos adquiridos para interrelacionarlos con otras disciplinas como la evolucién, y
poder realizar un acercamiento a las hipdtesis actuales acerca del desarrollo de la vida y su origen.
Comprendan los fundamentos y caracteristicas de las diversas técnicas y procedimientos habituales que se
usan para aislar, caracterizar e identificar estructuras subcelulares, biomoléculas y productos de excrecidon
de las células.

Integren los conocimientos tedricos en el analisis e interpretacion de experimentos reales histdricos o
problemas de solucidon abierta planteados para su discusién

sean capaces de generar hipétesis acerca de los resultados a obtener en diversas actividades anticipandose
a los resultados o explicando resultados imprevistos que pudieran surgir.

Valoricen al conocimiento en esta drea por su capacidad heuristica y su éxito en el contexto de aplicacién de
la salud y de la tecnologia.

Reflexionen sobre las didacticas posibles aplicables a estos contenidos en el NIVEL SECUNDARIO.

CONTENIDOS A DESARROLLAR

CONTENIDOS A DESARROLLAR Y BIBLIORAFIA

UNIDAD 1. INTRODUCCION A LA BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR: Caracteristicas generales de las células
y sus moléculas. Niveles de organizacién. Células procariotas y eucariotas. Analisis de la estructura y
funciones celulares con criterio evolutivo. Concepto de Homeostasis y su valor fisioldgico. Biomoléculas.
Unidn covalente. Condensacion e Hidrdlisis en la polimerizacién de macromoléculas. Interacciones no
covalentes. Importancia de las diferentes interacciones en la forma y complementariedad molecular.
Fundamento de afinidad. Fundamentos de especificidad .Conceptos de termodindmica aplicado a los
sistemas bioldgicos: Entropia, Entalpia, Energia libre de Gibbs. Espontaneidad de una reaccién. Equilibrio
guimico y estado estacionario. Fundamento de catalizador: Enzimas. Acople de reacciones (favorable-



desfavorable). Molécula transportadora activada: ATP, NADH, NADPD. Proceso catabdlico y anabdlico:
concepto.

BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA

De Robertis E. Hib(2004) Fundamentos de Biologia Celular y Molecular ED. EL ATENEO
Blanco, A. (2006)Quimica Bioldgica Ed. El Ateneo 82 Ed oPOSTERIORES Cap 1,2y 7
BIBLIOGRAFIA DE CONSULTA

Alberts et al. Biologia Molecular de la Célula, traduccién al espafiol de la 52 edicidn. Editorial Omega,
Barcelona (2010). Cap. 1y 2.

UNIDAD 2: BIOMEMBRANAS: Estructura y funciones de las membranas bioldgicas. Lipidos de membranay
organizacion estructural. Proteinas de membrana. Fluidez. Mecanismos de transporte de compuestos en las
membranas bioldgicas. Transporte de agua. Osmosis. Acuoporinas. Difusién simple de solutos. Canales
idnicos, canales activables por ligando y activables por voltaje. Activacién e inactivacion de canales.
Selectividad. Estructura molecular. Difusion Facilitada. Transporte activo primario. Bomba Na+ /K+ ATPasa.
Transporte activo secundario. Transporte Trans-epitelial. Procesos de exocitosis y endocitosis.

BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA

De Robertis E. Hib FUNDAMENTOS DE BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR ED. EL ATENEO (2004) Cap.3
Blanco antonio Quimica Bioldgica Ed. El Ateneo 82 Edicion -2006- O POSTERIORES Cap 5y 10
BIBLIOGRAFIA DE CONSULTA

Alberts et al. (2010)Biologia Molecular de la Célula, traduccion al espafiol de la 52 ed. Ed Omega. Cap. 10,11
y 13.

UNIDAD 3. ESTRUCTURA Y FUNCION DE LOS ACIDOS NUCLEICOS: Estructura de los dcidos nucleicos .
Nucleotidos. Bases Nitrogenadas. Biosintesis. Acido Desoxirribonucleico. Estructura. Conformaciones Ay B.
Desnaturalizacion. Renaturalizacion. Hibridacién. Cromatina . Empaquetamiento del ADN. Nucleosomas .
histonas. Cromatosomas. ADN Espaciador. Condensacién del ADN. Cromosomas. Cromosoma Xy corpusculo
de Barr. Replicacion. Acido Ribonucleico. Procesos genéticos basicos: transcripcion y procesamiento del
ARN mensajero. ARN de transferencia . ARN ribosomal, mi- ARN siARN y otros. Estructura de los ribosomas
eucaridticos y procarioticos. Cédigo genético. Traduccion en Procariontes y Eucariontes.

BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA

De Robertis E. Hib(2004) FUNDAMENTOS DE BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR ED. EL ATENEOCap.12, 13,
14,15y 16

Blanco,A. (2006) Quimica Bioldgica Ed. El Ateneo 82Ed. O POSTERIORES Cap 6,19,20
BIBLIOGRAFIA DE CONSULTA

Alberts et al.(2010) Biologia Molecular de la Célula, traduccién al espafiol de la 52 edicién. Ed Omega. Cap
456y7

UNIDAD 4. PROTEINAS. Biosintesis de proteinas: Ribosomas. Cédigo genético. Estructura primaria,
secundaria y terciaria. Estructura cuaternaria de las proteinas: subunidades, dominios, interacciones
(cooperatividad y alosterismo). Proteinas globulares y fibrosas. Plegamiento de Proteinas en condiciones
fisioldégicas. La funcion de las proteinas de shock térmico o chaperonas. Proteosoma. Proteinas enzimaticas y
proteinas estructurales. Modificaciones regulatorias. Modificaciones post-traduccionales. Receptores,



anticuerpos, hormonas. Motivos lineales y estructurales. La Hemoglobina un caso de proteina globular con
estructura cuaternaria. Concepto de agrupaciones moleculares o maquinas proteicas

BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA
Blanco, A(2006) Quimica Bioldgica Ed. El Ateneo 82 Ed O POSTERIORES Cap 3y 8

e MIOGLOBINA HEMOGLOBINA HEMOGLOBINA FETAL

Murray R, Bender y otros.(2010) HARPER BIOQUIMICA ILUSTRADA MC GRAW HILL 282 EDICION
BIBLIOGRAFIA DE CONSULTA
Alberts et al. (2010)Biologia Molecular de la Célula, traduccién al espafiol de la 52 edicion. EdOmega. Cap 3

UNIDAD 5. Estructura molecular de los genes y los cromosomas y regulacién génica: Concepto molecular de
gen. Tipos de genes. Organizacion cromosomica de los genes y ADN no codificante. ADN movil. Estructura
de los genomas nuclear, mitocondrial y plasmidico. Arquitectura molecular de los cromosomas eucariéticos.
Regulacion génica: el modelo del operdn. Secuencias regulatorias: activadores y represores. Remodelacion
de la cromatina y conceptos de herencia epigenética.

De Robertis E. Hib FUNDAMENTOS DE BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR ED. EL ATENEO (2004)
Capl12,13,14,15 ver cap

Blanco,A.(2006) Quimica Bioldgica Ed. El Ateneo 82 Ed O POSTERIORES Cap 19y20
BIBLIOGRAFIA DE CONSULTA
Lewin B(2008) Genes IX,92 Edicién Mc GrawHill 2008

Murray R, Bender y otros HARPER BIOQUIMICA ILUSTRADA MC GRAW HILL 282 EDICION.(2010) Seccidn
8,32-38.

NELSON COX Lehninger PRINCIPIOS DE BIOQUIMICA 52 Edicién. (2009) Seccién Ill Cap 24,25, 26,y 28.

UNIDAD 6. COMPARTIMENTALIZACION CELULAR Y METABOLISMO: Compartimentalizacién de las células
eucaridticas. Reticulo endopldasmico liso y rugoso. Aparato de Golgi. Mitocondrias y cloroplastos Localizacion
del Metabolismo celular: glucdlisis, fermentaciones, ciclo de Krebs. Respiracion aerobia, cadena
respiratoria. Citoesqueleto. Filamentos intermedios, microtubulos y filamentos de actina Direccionamiento
de proteinas. Sintesis y modificacion de proteinas de la ruta de secrecion. Trafico vesicular. Motores
moleculares.

BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA

De Robertis E. Hib (2004) FUNDAMENTOS DE BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR ED. EL ATENEO Cap
7.8.9.10

Blanco A(2006) Quimica Bioldgica Ed. El Ateneo 82 Ed O POSTERIORES Cap 12
BIBLIOGRAFIA DE CONSULTA

Alberts et al. (2010)Biologia Molecular de la Célula, traduccién al espafiol de la 52 edicién. Ed Omega. Cap
14,15y 16

UNIDAD 7. Propiedades eléctricas generales de las células: Potencial de membrana. Distribucion de los iones
a ambos lados de la membrana. Potencial electroquimico. Potencial de equilibrio - Nernst. Equilibrio
Donnan. Potencial de difusién. Modelo eléctrico de la membrana. La membrana como capacitor. Potencial
de accion: Fases del potencial de accién. Dependencia idnica. Concepto de umbral y de proceso “todo o



nada”. Periodo refractario. Propagacion del potencial de accién. Sinapsis Quimica. Vesicula sinaptica.
Organizacién anatémica y molecular de las sinapsis. Reciclado vesicular. Receptores postsinapticos. Sinapsis
excitatorias e inhibitorias. Recaptacidn del neurotransmisor o degradacién enzimatica. Sinapsis eléctrica
estructura molecular. Potenciales post sindpticos.

BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA

Alberts et al. (2010). Biologia Molecular de la Célula, traduccidn al espafiol de la 52 edicion. EdOmega,
Barcelona Cap 11

UNIDAD 8. Mensajeros quimicos y Transduccién de sefiales: Sefiales quimicas entre células, mediadores
locales, neurotransmisores y hormonas. Mecanismos de liberacidon de mensajeros quimicos. Mensajeros
hidrofdbicos e hidrofilicos. Vesiculas secretorias. Mecanismos de exocitosis. Docking, Priming y Fusion.
Proteinas asociadas. Reciclado y maduracién vesicular. Concepto de unién (binding) de ligando a receptory
respuesta bioldgica asociada. Receptores de membrana, receptores ionotrépicos, receptores
metabotrépicos y receptores asociados a enzimas. Proteinas G. Receptores intracelulares. Segundos
mensajeros: cAMP, calcio, fosfolipidos de inositol. Sefiales de calcio. Fuentes de calcio celular: canales de
calcio y fuentes intracelulares. Proteinas efectoras activadas por segundos mensajeros.

BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA

De Robertis E. Hib FUNDAMENTOS DE BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR ED. EL ATENEO (2004) Cap 11
Blanco Antonio(2006) Quimica Bioldgica Ed. El Ateneo 82 Ed. O POSTERIORES Cap 21

BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA

Alberts et al. (2010). Biologia Molecular de la Célula, traduccién al espafiol de la 52 ed. Ed Omega,
Barcelona Cap 15

UNIDAD 9: ciclo celular Regulacion del ciclo celular en eucariontes. Fases del ciclo celular eucarionte,
conceptos generales. Sistemas experimentales para el estudio del ciclo celular eucarionte. Sistemas de
control del ciclo celular, conceptos generales. Protedlisis ciclica por el Complejo Promotor de la Anafase
(APC) y SCF. Control de las Fases del ciclo celular: Fase S, Fase M. Huso mitdtico. Mecanismos moleculares
de control del ciclo celular eucarionte. Crecimiento celular. Apoptosis. Cancer.

BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA
De Robertis E. Hib (2004) FUNDAMENTOS DE BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR ED. EL ATENEO Cap18
BIBLIOGRAFIA DE CONSULTA

Alberts et al.(2010) Biologia Molecular de la Célula, traduccién al espafiol de la 52 ed. Ed Omega Cap
17,18,20

PRESUPUESTO DE TIEMPO

UNIDAD | CONTENIDOS ACTIVIDADES * MODULOS**
1 Introduccién a la Biologia CELULAR Y Representacion de biomoléculas | 8/28
MOLECULAR mediante modelos.

Modelos celulares e imagenes
microscopicas.

2 Biomembranas Modelos de membranas: Analisis | 4/28
de la composicién y propiedades
de las biomembranas




Estructura y funcién de los acidos Datos analiticos y estructura 4/28
nucleicos del ADN-Watson y Crick
Proteinas 4/28
Estructura molecular de los genes y los | Localizacion de genes en los 4/28
cromosomas y regulacién génica cromosomas.
REVISION 2/28
PARCIAL 2/28
RECESO Y EXAMENES AGOSTO
Compartimentalizacion celular y Observacién de micrografias 6/26
metabolismo electrdnicas e identificacion de
estructuras subcelulares.
Propiedades eléctricas generales de las | Lectura e interpretacién del 6/26
células Experimento del axén de
calamar.
Mensajeros quimicos y Transduccion Modelos de mensajeros y 4/26
de sefiales transduccién de sefiales para
hormonas proteicas y
esteroideas. Comparacion.
9 Ciclo celular Identificacion de figuras 2/26
mitdticas en tejido vegetal.
REVISION 2/26
PARCIAL 2/26
RECUPERATORIO 2/26

EVALUACION
CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacién es antes que nada un insumo para reflexionar sobre la practica y efectuar las intervenciones didacticas
necesarias para mejorar la ensefianza. Es ademds un insumo bdsico para el estudiante que necesita una guia que le
permita apreciar sus progresos y reconocer aquellas debilidades que debe superar. Conocer los criterios a partir de
los cuales sera evaluado resulta imprescindible para preparar sus actividades y exdmenes y la devolucién
pormenorizada es una instancia mas de aprendizaje.

Se evaluardn los siguientes contenidos en las instancias parciales y finales. En estas ultimas se exigira un mayor nivel
de integracion de los contenidos.

Reconocimiento de estructura subcelulares en esquemas y micrografiasY reconocimiento de técnicas de
microscopia. Distincion de tipos celulares. Modelo del Mosaico Fluido, Transporte a través de la membrana Cinética
del Transporte. Composicion de las membranas, asimetria Y funciones. Niveles estructurales del ADN. Flujo de la
informacién genética Sintesis de proteinas. Morfologia celular Citoesqueleto Uniones intercelulares Sistema de
Endomembranas funciones sistema de transporte de proteinas y otros compuestos en la células, Mitocondrias y
otras organelas, estructura y funcién, Regulacién de la expresidn génica en procariontes y eucariontes.
Comunicacion celular, Sefializacion celular, receptores. Propiedades eléctricas de las células. Generacién del
potencial de membrana, Conduccion y Transmision del impulso nervioso. Regulacion del ciclo celular. Receptores de
membrana.

1) Apropiacion de los conceptos y procesos trabajados en clase.
a. Explicacidn e interpretacion de la fisiologia celular a través de los conceptos y procesos
trabajados y de la relacion entre el nivel molecular y su expresién a nivel celular.
b. Aplicacién de los mismos a situaciones nuevas



c. Uso de modelos para explicar procesos o resolver problemas abiertos
d. Resolucion de problemas en que se utilice el razonamiento deductivo y aplique los
conceptos estudiados.
2) Uso de lenguaje propio de la disciplina en su produccién oral y escrita.
3) Resolucién de trasposiciones didacticas adecuadas para la Escuela Secundaria.
4) Participacion y predisposicion para el trabajo colaborativo.

Momentos y tipos de evaluacion

e Evaluacidén diagndstica. Permite conocer el nivel de conocimientos que el grupo ha construido
previamente. Evaluaremos mas que nada el uso de lenguaje propio de la biologia y algunos
conceptos basicos de Biologia celular y molecular.

e Evaluacién en proceso. Se evaluara el progreso en cuanto a la comprensién de los conceptos y
procedimientos en estudios a través de las actividades propuestas, de la participacion en la clase y
en las actividades de investigacion. Se efectuardn devoluciones detalladas e individuales o grupales
segln corresponda.

e Evaluacién sumativa. Es la que acredita la aprobacion de cada cuatrimestre para obtener la
condicidn de regular y el examen final para la aprobacion del espacio curricular

Forma e Instrumentos de Evaluacion

Los instrumentos de evaluacidon que se suelen denominar objetivos, pruebas de opcién multiple se utilizaran para
agilizar la correccion pero se complementara con preguntas semiestructuradas y/o abiertas donde los estudiantes
puedan expresar sus conocimientos y razonamientos sobre el problema o interrogantes planteados. En el examen
final, siempre existira la instancia oral para complementar el examen escrito cuando resulte necesario para llegar a la
calificacion.

CONDICIONES DE APROBACION DE LA CURSADA

Contar con una asistencia al 60 % de las clases dadas, a excepcidn que sus inasistencias estén debidamente
justificadas.

Entrega en término de sus actividades, informes y trabajos practicos
APROBACION DE DOS EXAMENES PARCIALES CUATRIMESTRALES ESCRITOS Y PRESENCIALES

Se prevé una instancia de RECUPERATORIO para el caso de no alcanzar la calificacién minima en cualquiera de los
dos cuatrimestres.

EL ESTUDIANTE DEBERA APROBAR CADA CUATRIMESTRE CON UN MINIMO DE 4(CUATRO) PUNTOS SOBRE 10
(DIEZ).PARA CONSERVAR SU CONDICION DE ALUMNO REGULAR.

APROBACION DEL ESPACIO CURRICULAR EN CONDICION DE ALUMNO REGULAR

Para promocionar el espacio curricular el estudiante debera aprobar UN EXAMEN FINAL ESCRITO con instancia
ORAL con un minimo de 4(cuatro) puntos sobre 10(diez).

APROBACION DEL ESPACIO EN CONDICION DE ALUMNO LIBRE

Para aprobar la materia deberan aprobar un EXAMEN ESCRITO Y ORAL sobre la totalidad de los contenidos del
programa en alguna de las fechas previstas para el espacio curricular, en el primer llamado.

ESTOS ESTUDIANTES DEBERAN CONSULTAR CON LA PROFESORA LA BIBLIOGRAFIA Y GUIA DE PROBLEMAS QUE
DEBERAN UTILIZAR EN SU PREPARACION



